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1. FUNDAMENTACION:

En la materia Geometria Analitica del Profesorado en Matematica se comienza con el estudio del
“plano geométrico” y del “espacio geométrico”, precisando los conceptos de punto, recta, plano, y se
estudian las relaciones y propiedades de estos elementos desde un punto de vista vectorial. La
utilizacién de las herramientas provistas por el Algebra Lineal permite que los problemas geométricos
se traduzcan mediante la utilizacién de vectores en problemas de algebra relativos a las coordenadas de
dichos vectores. Sin embargo, al introducir coordenadas para estudiar una figura, aparece todo un
ropaje de formulas que no son intrinsecas a la misma, es decir, no solo dependen de la figura sino
también del sistema de coordenadas utilizado. Aparece asi la necesidad de saber distinguir, frente a
cada problema y en cada momento, cuales son las propiedades inherentes a la figura que se estudia y
cudles las accesorias, introducidas como una necesidad del método analitico utilizado.

Este enfoque geométrico constituye el punto de partida para la definiciéon de espacios vectoriales mas
generales, dando sustento a las nociones de independencia lineal, bases, dimensién, subespacios
vectoriales. Posteriormente se introducen los espacios vectoriales con producto interno, donde los
ejemplos de R* y R® vuelven a servir de base para entender las definiciones mas abstractas, y se
profundiza el estudio de las aplicaciones lineales entre espacios vectoriales, utilizando notacion
matricial. En particular, se profundizara el estudio de aquellas aplicaciones lineales que tienen especial
importancia en geometria, es decir: isometrias, homotecias y proyecciones, asi como también las
traslaciones como ejemplo de aplicacion afin. Por ultimo, se retoma el estudio de las conicas y se
introducen las cuédricas, profundizando en el uso de las herramientas del algebra lineal desarrolladas
para lograr una vision integradora de los conocimientos adquiridos.

2. OBJETIVOS:

Que el alumno ;
v adquiera un marco tedrico solido que respalde sus futuros estudios matematicos y dé
fundamento a los contenidos elementales que ensefiaré en el nivel medio;
v desarrolle una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos, incorporando
el método y las herramientas de la Matematica a partir de la resolucion de problemas;
v utilice la estructura de espacios vectoriales para caracterizar nociones geométricas que le
permitan abordar analiticamente problemas de esa indole;

v aplique el célculo de valores y vectores propios para resolver problemas y/o caracterizar
situaciones especificas.
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3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Rectas y planos en el plano y en el espacio. Intersecciones. Distancias. Angulos.

Espacios Vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension.

Espacios con producto interno. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacion.

Nocién de transformacion lineal. Autovectores y autovalores. Cambio de base. Diagonalizacion.
Funcién general de segundo grado en dos y tres variables

Lugar geométrico. Conicas y cuadricas: su clasificacion. Reduccion a la forma canénica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Introduccién a la Geometria Analitica en el plano y en el espacio
Unidad II: Espacios vectoriales

Unidad III: Espacios vectoriales con producto interno

Unidad IV: Aplicaciones lineales

Unidad V: Autovectores y autovalores

Unidad VI: Formas bilineales

DESARROLLO

Unidad I: Introduccién a la Geometria Analitica en el plano y en el espacio

Elementos de R? vistos como puntos y como vectores. Operaciones con vectores. Sistemas de
referencia en R?. Ecuaciones de la recta en el plano. Distancias. Angulos. Area del paralelogramo.
Rectas paralelas y perpendiculares. Lugares geométricos y ecuaciones correspondientes (mediatriz,
circunferencia, conicas). Sistemas de referencia en R>. Suma, producto por un escalar y combinaciones
lineales de vectores. Ecuacién vectorial y paramétrica de la recta en el espacio. Rectas alabeadas.
Ecuaciones de planos en el espacio. Intersecciones. Distancias. Angulos. Volumen de paralelepipedo.

Unidad II: Espacios vectoriales

Espacios Vectoriales. Ejemplos de espacios vectoriales. Subespacios vectoriales. Interseccion y
suma de subespacios. Dependencia e independencia lineal. Rango de un sistema de vectores. Base y
dimension. Coordenadas. Cambio de base.

Unidad III: Aplicaciones lineales

Definicién y propiedades. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Isomorfismos. Matrices de
una aplicacion lineal. Operaciones con aplicaciones lineales. Espacios vectoriales de homomorfismos y
de matrices. Anillo de endomorfismos. Matrices inversibles. Proyecciéon ortogonal. Proceso de
ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Transformaciones ortogonales: simetrias y rotaciones en R2 y R3.

Unidad IV: Espacios con producto interno

Producto escalar de vectores: propiedades. Norma y angulos. Desigualdad de Cauchy-Schwartz.
Bases ortonormales.

Unidad V: Autovectores y autovalores
Autovectores y autovalores. Polinomio caracteristico. Multiplicidades algebraica y geométrica de un
autovalor. Diagonalizacién. Diagonalizacién de matrices reales simétricas.

Unidad VI: Formas bilineales
Formas bilineales. Formas bilineales y matrices. Formas bilineales simétricas. Funcion general de
segundo grado en dos y tres variables. Lugar geométrico. Cénicas y cuadricas: su clasificacion.
Reduccién a la forma canénica. ‘

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
DE BURGQOS, J.: Algebra Lineal. Mc Graw Hill. Espaiia. (1993)
LARROTONDA, A. R.: "Algebra Lineal y Geometria Analitica". EUDEBA.Buenos
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GROSSMAN, S. Algebra Lineal con Aplicaciones Mc Graw Hill. Méjico (1991)

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:

BIRKHOFF - MAC LANE. Algebra moderna. (1963) Ed. Vicens-Vives.
GENTILE, E. Notas de Algebra. (1977) EUDEBA. Buenos Aires.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Lineal (1992) Serie Schaum - Ed. McGraw-Hill.
ROJO, A. Algebra II. (1986) Ed. Ateneo

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Las clases consistiran en una introduccion tedrica de los temas a tratar, con participacion de los
alumnos y luego se resolveran problemas propuestos en una guia de trabajos. Se dedicara a cada
instancia aproximadamente la mitad del tiempo previsto para la asignatura.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacién del trabajo de catedra se realizard mediante tres parciales, con sus respectivas
instancias de recuperacién (que se realizarén fuera del horario habitual de clase). Para la promocion el
alumno debera aprobar los parciales con un 80% y entregar un trabajo escrito. El examen final
consistira en una parte escrita con la resolucion de problemas integradores y de caracter teérico y una
exposicion oral ante profesores del area Algebra y Geometria, con tema a eleccion de cada alumno.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
Martes de 13 a 17 y jueves 11 a 15 :
Clases de consulta: Martha Ferrero -Lunesde 10212 - Pasaje Gutiérrez 1262
Maximiliano Palacios -Juevesde 16a17 -C.R.U.B.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Primer parcial: 23 de abril (Unidad I)
- Segundo parcial: 4 de junio (Unidades II'y III)
Tercer parcial: 2 de julio (Unidades IV, V, VI)
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